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Desarrollo del webinar

Introduccidn y bienvenida (15 minutos).

Descripcion de la convocatoria (35 minutos).

Preguntas y respuestas (30 minutos). | )

Cierre del webinar de orientacion (10 minutos).
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Introduccion
y bienvenida

iBienvenidos a este webinar de orientacion!

Sobre el Centro Nacional de Metrologia de Panama (CENAMEP AIP)

Asociacidn de Interés Publico (AIP),
cuyo proposito es desarrollar y
difundir el conocimiento de la
Metrologia (ciencia de las mediciones)
a nivel nacional.

Laboratorio o Instituto Nacional de
Metrologia (INM): somos responsables
de establecer y mantener los Patrones
Nacionales de medida, para diseminar
y asegurar la trazabilidad de las
mediciones al Sistema Internacional
(S1).

Contamos con 18 laboratorios: cerca de 66 servicios metrolégicos en diversas magnitudes mecanicas y
electromagnéticas.

A nivel internacional: reconocimiento de unas 38 capacidades de medicion y calibracién (CMC) en masa,
electricidad, tiempo, frecuencia y humedad.
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Sobre el equipo
de trabajo

Eyleen Espinosa,
Supervisora,

Esther Santamaria, fji
Apovyo transversal, |

awms. L
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Isaac Ruiz,
Supervisor,

CEHAMEP AP

§ Saul Garcia,
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Lourdes Gonzalez,
Supervisora,

.1 ;\’ﬁ

Alfonso Carrion,
Supervisor,

Apoyo transversal,
1+D+i.

Objetivos de este webinar

Desarrollar una jornada de informacidn y orientacidn, con el fin de abordar
consultas de los estudiantes y facilitar que los interesados preparen su
aplicacion para una pasantia metrolégica en el CENAMEP AIP.

Actividad dirigida a presentar la informacion basica e instrucciones para aplicar a
una pasantia, por ejemplo:

Explicacion de los requisitos de los candidatos.

Instrucciones para aplicar mediante el formulario.

Fechas importantes y duracion de la pasantia.

Aspectos técnicos de cada pasantia.

Actividades y productos esperados en cada pasantia.
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Descripcion de
la convocatoria

Sobre la convocatoria para pasantias

OBJETIVO DE LA CONVOCATORIA:

DDDDDDDDD

REQUISITOS, PLAZOS Y DURACION

FORMA DEENTR EGA DE LA APLICACION:

Veamos los “Anuncios”, requisitos y pasos para
aplicar en nuestro sitio web:

CENAMEP AIP
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CONVOCATORIA PARA PASANTIAS METROLOGICAS EN CENAMEP
CICLO 2025 A 2026

Formulario de aplicacién del candidato(a) S1- Ftocogn e ce et e
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Fechas y plazos (preseleccion, entrevista presencial y
seleccidn)

Cierre de la convocatoria: 10 de marzo (hasta las 4 p.m., hora exacta).
Preseleccion y coordinacion de entrevistas: 11 al 14 de marzo.

Entrevistas a los estudiantes candidatos: 17 al 21 de marzo (con los
supervisores).

Anuncio y contacto con estudiantes seleccionados: 27 y 28 de marzo.

Inicio de las cinco pasantias: martes 1 de abril de 2025.

)
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Breve descripcidon de cada una
de las pasantias

(presentan: los supervisores)
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Pasantia 1: Alineamiento automatico de bajo costo
para la calibracion de recipientes volumétricos de
vidrio (8 meses)

Objetivos:

Desarrollar un sistema de vision y control
para el llenado y vaciado de recipientes
volumétricos de vidrio, que permita
identificar la linea de aforo y ajustar el
menisco, de manera que optimice el proceso
de calibracion de estos instrumentos.

Validar el sistema automatizado para
asegurar la calidad de las mediciones, con el
fin de evaluar su efectividad en comparacion
con el método actualmente utilizado.

12
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Q Pasantia 1 - Actividades (cada una tiene productos o resultados)

Etapa 1:

Presentacion del Laboratorio Secundario de Volumen en Cristaleria (introduccién a
mediciones de volumen y estimacion de incertidumbre, cuidados y manipulaciéon de los
recipientes, proceso de calibracidon basados en normas).

Investigacion de los lenguajes y compiladores factibles a ser empleados.

Programacion e implementacion de los sistemas de visidn y control de llenado/vaciado del
recipiente volumétrico. (Esto permitira reconocer la linea de aforo y hacer coincidir de manera
tangente con el menisco formado).

Etapa 2:

Desarrollo de una aplicacién con interfaz grafica (que permita monitorear y ajustar el sistema
y que a su vez visualice los resultados).

Pruebas finales del programa desarrollado. Validacion del sistema automatizado, a partir de las
calibraciones de los recipientes en diferentes rangos (dentro del alcance del laboratorio).

Presentacion de los resultados obtenidos al CENAMEP y difusidn en un congreso cientifico
nacional.
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Pasantia 2: Sistema de visualizacion exacta en la
medicion de trazos en cintas métricas (8 meses)

Objetivos:

Desarrollar un programa en Python
capaz de medir el centro del trazo de
una cinta métrica utilizando una
camara, con el fin de establecer una
metodologia de medicién exacta 'y
confiable.

Comprobar la funcionalidad del
sistema de visualizacion, mediante
pruebas comparativas con el
procedimiento de medicién tradicional.

14

CENAMEP AIP



Webinar - Pasantias 2025 a 2026

05/02/2025

@ Pasantia 2 - Actividades (cada una tiene productos o resultados)

Etapa 1:
Introduccion al Laboratorio Secundario de Interferometria (incluye induccién al cronograma y
metodologia del proyecto; entrega de documentacion y gestion de cursos).
Desarrollo de un programa usando lenguaje de programacién Python, que permita medir el
centro del trazo de una cinta métrica (haciendo uso de imagen y un video).

Desarrollo de un programa con interfaz grafica en Python, que permita medir el centro del
trazo de una cinta métrica en tiempo real.

Etapa 2:
Desarrollo del programa con interfaz grafica para analizar el centro del trazo en tiempo real
(uso de herramientas de visualizacion con diferentes tecnologias de programacion).

Comprobacidn de que el programa automatiza la captura y procesamiento de la medicion de
trazos. Desarrollo de pruebas con el programa (reproducibilidad); y, redaccion de un escrito
que valide los resultados y de un manual de uso.

Presentacion de los resultados obtenidos al CENAMEP y difusién en congreso cientifico
nacional.
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Pasantia 3: Disefio y construccion de un sistema
portatil para la verificacion en sitio de medidores de
energia eléctrica a nivel residencial (10 meses)

Objetivos:

Disefiar y construir un prototipo de
dispositivo para la verificacion de medidores
eléctricos hasta clase 0.2, de bajo costo, con
facilidad para la implementacién en sitio,
utilizando una carga resistiva y un lector de
pulsos del medidor.

Construir un dispositivo final de verificacion
de medidores residenciales en sitio, y realizar
la calibracién, verificacién y validacién de
funcionamiento de software y hardware en un
ambiente real.
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@ Pasantia 3 - Actividades (cada una tiene productos o resultados)

Etapa 1:

Introduccidn a la metrologia en medicion eléctrica e investigacion sobre

trabajos similares. Curso de reforzamiento para el pasante.

Diseno del dispositivo. Compra de partes electrénicas para construccion.

Construccion del prototipo y pruebas de desempefio.

Etapa 2:

Finalizacion de construccion y validacidon de dispositivos de produccién.
Estudio en campo de los dispositivos, donde se validara su comportamiento en
entorno real y se recogeran datos sobre la situacion de la calidad de energia
eléctrica en las redes de distribucion.

Presentacion de resultados, documentacién de la solucién y creacién de un
manuscrito cientifico para su presentacién en congreso (o jornada).
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Pasantia 4: Mapeo de los procesos actuales del
CENAMEP AIP: un abordaje desde la gestion y la

calidad (8 meses)

Objetivos:

Revisar y comprender los
procedimientos, instructivos y otros
documentos relacionados con los
procesos previamente documentados en
el CENAMEP.

Crear representaciones graficas precisas
y claras de los procesos del Sistema de
Gestion de Calidad del CENAMEP, e
identificar oportunidades de mejora para
su optimizacion.

o [

MAPEO DE PROCESOS

Sistema de Gestion de Calidad

18

CENAMEP AIP



Webinar - Pasantias 2025 a 2026

05/02/2025

@ Pasantia 4 - Actividades (cada una tiene productos o resultados)

Etapa 1:
Presentacion del Sistema de Gestion de Calidad (SGC) del CENAMEP (introduccidn y sus procesos).
Revision de la documentacion de los procesos que integran el SGC.

Andlisis de la informacion del SGC del centro para comprender entradas, salidas e interacciones de los
procesos.

Identificacion de herramientas actuales y practicas para representar graficamente los procesos que
integran el SGC.

Definicidn y adquisicion de la herramienta apropiada para el mapeo grafico de procesos y curso de
capacitacion (de necesitarse).

Etapa 2:
Representacion grafica de los procesos utilizando la herramienta seleccionada.
Revisidn y validacion de las representaciones graficas (con supervisora y partes interesadas).
Atencidn de correcciones o comentarios de la revision.

Identificacion de oportunidades de mejora (como la automatizacion, reestructuracidn, eliminacién de
reprocesos, para la optimizacidn y eficiencia de los mismos).

Elaboracion de informe y presentacion final al personal del CENAMEP.
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Pasantia 5: Evaluacion de la ciberseguridad en la
metrologia: analizando la resiliencia ante amenazas
digitales (8 meses)

Objetivos:

Evaluar el nivel de concientizacion en ciberseguridad, identificar
debilidades en las practicas de seguridad y medir la efectividad
del plan de respuesta a incidentes, a fin de mejorar las estrategias
de ciberseguridad y la proteccidon en el CENAMEP y laboratorios
secundarios.

Mejorar la postura de seguridad cibernética del CENAMEP y
laboratorios secundarios, mediante la implementacion de
simulaciones de phishing, médulos de capacitacién interactivos y
un analisis de los resultados de estas actividades (con el fin de
identificar y mitigar riesgos asociados a comportamientos de los
empleados y fortalecer la capacidad de respuesta ante amenazas
digitales).

20
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\y) Pasantia 5 - Actividades (cada una tiene productos o resultados)

Etapa 1:

Medicion del nivel de concientizacion en ciberseguridad (medicion del nivel de concientizacion y evaluacion de
cuantos empleados han recibido capacitacion; determinacién de la necesidad de programas adicionales de
formacion en ciberseguridad).

Identificacion de puntos débiles en las practicas de seguridad actuales (analisis de politicas de contrasefias,
actualizaciones de software, antivirus, antimalware; gestidn de dispositivos moviles e identificacion de las areas
con politicas inadecuadas o practicas inconsistentes y formulacién de recomendaciones para mejora).

Evaluacion de la efectividad de la respuesta a incidentes (evaluacion del plan de respuesta a incidentes
cibernéticos y la frecuencia de simulacros para asegurar la preparacion del personal; esto incluira revision
documental, entrevistas, simulacros y analisis de resultados).

Etapa 2:

Simulaciones de phishing (implementacidn de simulaciones de ataques utilizando herramientas de simulacién
controlada, dirigidas al CENAMEP y laboratorios secundarios).

Maédulos de capacitacion interactivos (desarrollo de un plan de capacitacidn en ciberseguridad, personalizado y
enfocado en areas criticas como el reconocimiento de ransomware, el manejo seguro de contrasefias y la
proteccién de datos).

Evaluacion y mejora de la postura de seguridad (monitoreo y analisis de los resultados de capacitacion, para
evaluar el rendimiento de los empleados en simulaciones y modulos de formacidn, identificando patrones de
comportamiento de riesgo y areas que requieran capacitacion adicional).

21

Preguntas y
respuestas

22
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s de este
sobre el
Jraciones.

Espacio para que los
webinar formulen sus pregu
proceso, o bien, solicite

Al cierre de este webinar, recuerde:
Correo: esantamaria@cenamep.org.pa
Teléfono: (+507) 517 3123

23

Cierre del webinar

de orientacion

24
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En resumen:

Revise el Anuncio (que tiene los requisitos).

Descargue el formulario en formato Word y complételo. B
Enfasis en los numerales 2 (“Justificacion”) y 3 (“Documentos a aportar”).
Envie todo en un solo correo electronico (formato PDF).

Esté pendiente del proceso de preseleccion (su inbox y su teléfono).
Entrevista (venga preparado). &g

Proceso de seleccidn (arrancamos el 1 de abril). 45 %

Todo un mundo nuevo, para hacer ciencia, reforzar sus
competencias y habilidades profesionales.
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En cierre, algunos datos importantes:

No se aceptaran postulaciones luego del cierre de la convocatoria (10 de
marzo, 4 p.m., hora exacta).

Entre el 11 y 14 de marzo: nuestra preseleccion y coordinacién de entrevistas
(atentos!).

Entre el 17 al 21 de marzo: entrevistas presenciales, con los supervisores.

Entre el 27 y 28 de marzo: anunciaremos (en la web) y haremos contacto con
estudiantes seleccionados.

Arrancamos el martes 1 de abril de 2025.

26
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SENACYT

Gracias.

Recuerde:
https://cenamep.org.pa/pasantias-2025-a-2026/.

Teléfono: (+507) 517-3123 (Esther Santamaria).

https://cenamep.org.pa/
CEMELCTD conecto/display/n16615
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